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一、引言

（一）加强成本管理和综合调度是钢铁行业生存发展的必然要求
      当前的市场竞争中，价格因素已经成为产品竞争力的重要因素。总体而言，钢铁产品已经由过去供不应求转变成供大于求，产品利润已经大大摊薄。钢铁企业必须在保证产品质量与交货期的同时，加强成本管理，使产品在价格较低的情况下仍然可以获取适当的利润。
      为此应对生产过程进行实时监视、诊断和控制，完成单元整合和系统优化，在生产过程层（而不是管理层）进行物料平衡，安排生产计划，实施调度、排产及优化。进而对生产过程的物料流，能量流，质量流和数据流统一监控，对此四大要素进行完全监测、分析、控制和优化。
      这四大要素中, 由于炼钢行业的自动化基础好,计量分析设备配置比较完善,能量流,质量流和数据流的监测比较完备,但对于物料流,由于其流动形态的特殊性和复杂性,各企业的监控效果总存在一些大大小小的问题.
（二）炼钢过程物料数据采集的现状

由于各企业的自动化和信息化水平差距较大，所以对物流数据的采集方法也各不相同，大致可分为下面几种情况：

1、缺乏基本的物料计量手段,天车称,地面称等配置不完善,获取的重量数据不完整,只好采用“倒推法”，即按照铸坯产量，考虑过程回废和理论消耗，推算出钢水产量。此方法只能进宏观的成本核算，在冶炼、连铸及班组间建立不起严格的买卖关系，工序成本核算出现盲区。

2、物料计量手段比较完善,可以用人工抄表的方法取得现场数据,再交给统计人员计算产量和各种消耗. 这种方法存在人为误差并且实时性差,推算出的旬钢铁料消耗误差较大，说明不了工序间存在的矛盾和问题，不能按炉号实时了解物流和过程数据，不利于调度有效迅速组织生产。

3、不但有完善的计量手段,而且三级计算机网的各种功能相当完惫,更有一些大型企业花巨资建造了常规的物流系统或MES系统.该系统应用于炼钢生产,重点之一是炉次物料的跟踪管理. 因为炼钢生产过程的物料流动主要是通过天车实现的，只有对天车的行为进行跟踪和辨识才能准确掌握物料的流动, 虽然常规的物流系统或MES系统软件功能极强,但缺乏对天车的行为进行跟踪和辨识的手段,所以对炼钢过程物料数据的跟踪还必需由人参与实现.例如一个钢水重包由转炉运往连铸机时,只有当铸机的操作人员识别了廻转台上的包号并在计算机上按确认键后,与该包相关的炉号等数据才能传递到位.这种方法仍然不能摆脱人为误差和时间滞后的问题.例如某钢厂新上的系统为了解决钢水跟踪问题,要求天车工,每吊起或放下一次参与计量的钢包,必须按按钮确认该次操作才能采集该次物料数据.这么原始的人工操作,显然是对身价几千万,风靡国内外的常规的物流系统或MES系统的嘲讽.

针对我国炼钢行业物料数据采集的现状,我们开发了突出实用性,适合我国国情的炼钢生产过程物流自动跟踪系统.

二、指导思想 

炼钢生产的目的是把铁水加工成钢,能源及质量数据都是为物流服务的.所以,伴随炼钢生产过程的四大要素中,物料流是核心,首先解决物料流的自动跟踪,然后以物料流为主线组织能源流和质量流及数据流.

三、系统目标
采用可靠的天车称重技术、无线数传技术、精确定位跟踪技术对炼钢生产的所有炉次进行称重,和去向跟踪,达到主要物料流的自动跟踪,并按炉号组织生产过程数据，实现：

1、各转炉分班次的无人干预的全程炉号传递和铁水、废钢、合金料重量值溯源。

2、各铸机分班次的无人干预的全程炉号传递、钢种传递和钢渣重量量值溯源。

3、实现各个炼钢组与转炉与铸机间钢水买卖关系。

4、对转炉和铸机的生产过程数据按炉号采集和统计；以物流数据为主线重新组织数据，全面反映每一炉的生产状况。

5、自动跟踪统计包龄，辅助包龄考核。

6、同时辅助调度实时监控物流、优化生产调度指挥。

四、系统的适用场合

1、企业没上常规的物流或MES系统. 全面实现物流和过程数据自动跟踪强化生产过程监控和优化调度指挥.

2、企业已投运常规的物流或MES系统.只解决以天车为运载工具的物料自动跟踪问题
3、企业已投运常规的物流或MES系统. 只解决为优化调度指挥服务的天车行为自动识别问题.
4、只解决单项问题. 例如为降低炼钢成本延长钢包包龄,只对包龄进行自动跟踪监控.
五、新一代炼钢物流跟踪系统的特点

1、采用特有定位识别技术，密集布置位置检测点，全程跟踪天车行为。

2、建造新的推理机制，克服钢包规格不一，龙门钩重量不一，和一些不规范操作带来的问题。

3、采用点对点通讯方式进行数据通讯，每部天车各自对应一个地面接收装置，数据传输速度快，不丢失特征值。

4、计算机画面模拟动态再现现场各种设备运转状况，使系统不但具有物流跟踪要求的各种功能，还能实现使生产调度准确掌握现场生产状况，优化生产调度指挥的目的。

5、适应性极强的数据采集器，提供和DCS、PLC、过程仪表等设备的数据接口，辅助采集各种工艺过程参数。

六、系统功能

1、动态连续显示所有行车所处的位置、运行轨迹，实时全面反映物流状态辅助调度指挥生产；

2、实现按炉号班次的自动标注和跟踪；

3、进厂铁水自动计量和统计；

4、实现铁水加入量、废钢加入量和合金料加入量的实时采集；

5、实现钢水产量实时采集；

6、对钢包上下线和所有周转过程进行跟踪，自动统计包龄。

7、实现网络上对炉前、铸机实时数据发布；

8、建立车间与车间、工序与工序、班组与班组间严格的钢水买卖关系。

9、实现了按炉号、按炉座、按连铸机、按班别、按钢种、按日、月、时、分等查询和统计钢产量、浇铸量、钢铁料消耗、钢水消耗等功能。

10、根据要求可生成：生产台帐明细表、转炉加入量及消耗明细表、转炉加入量及消耗日报表、转炉加入量及消耗汇总表、铸机产量及消耗明细表、铸机产量及消耗日报表、铸机产量及消耗汇总表等。
11、实现按炉号采集吹氧量；钢水温度、成份、氧含量；铁水成份；氩后温度；中包温度；停、开浇时间；拉速等过程参数。
12、统计功能

（1） 各炉钢消耗的各种合金料统计。

（2） 各种类型的钢消耗的合金料统计。

（3） 按班、日、月、年统计（1）、（2）项数据。

（4） 按班、日、月、年统计出炉数、炉号、出炉时间。

（5） 各炉号出钢量统计，及按班、日、月、年累计统计。

（6） 各连铸机接收钢水量，按炉号、班、日、月、年统计，记录钢包上连铸机时间。

13、分析功能

（1） 分析转炉、连铸的作业时间是否符合生产计划。

（2） 分析各炉钢的消耗量是否超标，超标自动报警。

（3） 包龄超限报警。

（4） 分析相关因素对钢水质量的影响。

（5） 分析计算炼钢生产的经济效益。

14、查询功能

（1） 按炉号查询。

（2） 按钢种查询。

（3） 按班、日、月、年进行查询。

（4） 按转炉、连铸机查询。

15、优化调度指挥功能.

七、天车物料跟踪系统构成

系统构成示意如下图
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厂长  管理人员

        



天车设数采器，完成位置识别、重量检测和地面站无线通讯联络；微机房设接收器、地面站，负责无线接收、天车行为判别、数据记录、查询报表工作。地面站的计算机，进厂二级网实现资源共享。

八、系统软件硬件配置

每部天车都配有识别装置和无线分站。无线分站能完成和地面站的通讯联络和接收位置识别装置的位置信号、天车称的重量信号的功能。

在地面站设无线通讯主站和装有配套软件的计算机。无线通讯主站能完成无线组网功能和与计算机的数据通讯的功能。

在计算机上安装了用VB编写的软件，完成动画显示、行为辩识、数据处理和记录、数据查询功能；并将班，日，月数据转储到ACCESS，VFP等标准数据库中，以便其它管理人员使用相关数据。
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